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Tema 1. Bazat e té dhénave dhe pérdoruesit e tyre

Bazat e té dhénave dhe sistemet e bazave té té dhénave jané béré njé komponent themelor né
jetén e pérditshme né shogériné moderne. Gjaté njé dite, shumé prej nesh ndeshen me disa
aktivitete té cilat shkaktojné bashkéveprim me njé bazé té dhénash.

Ndérveprimi me bazat e té dhénave éshté béré tashmé i zakonshém: gjetja e njé numri né
listén e kontakteve telefonike, postimi né Facebook, etj. Né kété pjesé do té paragiten
elementet pérbérés té bazave té té& dhénave dhe funksioni i saj pér te ofruar informacione té
réndésishme me shpejtési dhe lehtési.

Blloget pérbérés té njé baze té dhénash

Njé bazé té dhénash éshté njé koleksion i té dhénave té lidhura q¢ mund té rezervohen,
renditen, organizohen dhe pyeten. Shumé nga veprimet si pérdorimi i nj¢ ATM-je, blerjet
online, dhe regjistri i klasés, krijojné té dhéna gé duhet té rezervohen, menaxhohen dhe té
pérdoren nga té tjerét. Me shumé gjasa, pér secilin nga kéta probleme éshté krijuar njé bazé té
dhénash gé merr dhe rezervon té dhénat e krijuara dhe lejon qé kéto té dhéna té trajtohen dhe
té pérdoren nga té tjerét. Duke krijuar njé strukturé té organizuar pér té dhénat, baza e té
dhénave i bén mé té kuptimta té dhénat dhe si rrjedhim mé té dobishme. Bazat e té dhénave i
kthejné né ményré efektive té dhénat né informacion.

Pse duhet té merren njohuri mbi bazat e té dhénave? Pérderisa njerézit ndérveprojné me
bazat e té dhénave cdo dité, té kuptuarit sesi bazat e t€ dhénave funksionojné dhe se cfaré
mund té béhet me bazat e té dhénave do té ndihmojé njerézit té ndérveprojné me to me mé
shumé efektivitet. Pér shembull, kategorizimi, renditja dhe filtrimi jané atribute kyc pér
shumicén e bazave té té dhénave. Nése njé bazé té dhénash nuk éshté ngritur né ményré
korrekte ose nése pérdoruesi nuk di si ta pérdoré bazén e té dhénave, ai nuk mund té marré
informacionin gé kérkon.

Hyrje né bazat e té dhénave (shtresat)

Njé bazé té dhénash (Databaz€) éshté njé grumbullim i té dhénave té lidhura dhe té
organizuara né njé ményré té tillé gé té dhénat té jeté e mundur té gjenden, administrohen dhe
pérditésohen lehtésisht. Bazat e té dhénave mund té pérfytyrohet si njé magaziné ku té dhénat
e jetés reale ruhen dhe nga pérpunimi i tyre nxirret njé informacion.

— Teé dhénat jané fakte té jetés reale, si pér shembull emri, mosha, nota mesatere e njé
studenti.

— Informacionet jané té dhéna té organizuara ose té pérgatitura né njé formé e cila
pérdoret né vendim-marrje, si pér shembull lista e pesé studentéve me mesataren mé té
larté.

Njé sistem menaxhimi i bazave té té dhénave (DBMS) éshté njé software gé mundéson
krijimin, ruajtjen dhe manipulimin e té dhénave. Njé DBMS éshté njé mjet i pérdorur pér té
kryer ¢do lloj veprimi me té dhénat né njé databazé, pér té siguruar mbrojtje dhe siguri pér
databazat, dhe pér t& mbikqgyrur konsistencén e té dhénave né rastin e pérdoruesve té shumté.
Disa prej sistemeve DBMS mé té njohura gé jané sot né shfrytézim jané MySql, Oracle,
Sybase, Microsoft SQL Server, PostgreSQL, IBM DB2, etj.



Pjesét pérbérése té njé sistemi bazé té dhénash jepet né figurén 1-1. Pérdoruesi nénkupton
administratorin e bazés sé té dhénave, zhvilluesin e sistemit dhe pérdoruesit fundoré.
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Baza e té& dhénave

Figura.l-1 Pjesét pérbérése té njé sistemi bazé té dhénash (DBMS)

Administratori i bazés sé té dhénave

Cdo kompani gé pérdor njé sistem té menaxhimit té bazés sé té dhénave (DBMS) pér té
menaxhuar té dhénat, kérkon minimumin njé administrator i cili t& sigurojé pérdorimin
efektiv té bazés sé té dhénave té kompanisé.

Administratori i bazés sé té dhénave ose DBA (DataBase Administrator), éshté njé specialist
pérgjegjés pér funksionimin e rregullt té bazave té té dhénave dhe éshté personi i paré gé
kontaktohet né raste problemesh té aplikacioneve qé i aksesojné kéto té dhéna.

Utilitetet e sistemit té bazés sé té dhénave

Shumica e DBMS-ve kané utilitete g€ e ndihmojné€ DBA té menaxhojé sistemin e DB.

— Ngarkimi - pérdoret pér t&€ ngarkuar skedarét ekzistues té t€ dhénave, si skedarét tekst apo
sekuencialé né DB

— Backup - krijon njé kopje backup-i t€ bazés s€ t€ dhénave

— Riorganizimi i skedaréve - pé€rdoret pér t€ riorganizuar skedaré t€ DB né nj€ organizim t&
ndryshém t€ tij pér té rritur performancén

—  Monitorimi i performancés - monitoron pé€rdorimin e DB dhe siguron statistika pér DBA.

Tema 2. Karakteristikat e pérafrimit té bazés sé té dhénave

DBMS éshté njé softuer sistemi me géllim té pérgjithshém i cili lehtéson proceset e
pércaktimit, ndértimit, manipulimit dhe té pérdorurit bashké (sharing) t¢ DB midis
pérdoruesve dhe aplikacioneve té ndryshém.

Pércaktimi i DB pérfshin specifikimin e tipeve té té dhénave, strukturave dhe konstreineve
(shtréngesé, detyrim) pér té dhénat qé do ruhen né DB. Pércaktimi i bazés sé té dhénave ruhet
gjithashtu nga DBMS né formén e katalogut ose fjalorit t¢ DB; ai quhet meta-data. DBMS
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ka gjuhén e pércaktimit té té dhénave (DDL - Data Definition Language) pér ndértimin ose
ngarkimin e strukturés fillestare dhe té dhénave nga njé medium tjetér.

Ndértimi i DB éshté procesi i ruajtjes sé veté té dhénave né ndonjé medium (depozité) e cila
kontrollohet nga DBMS.

Manipulimi i DB pérfshin funksione té tilla si bérja e kérkesave (query) ndaj DB pér té
marré té dhéna specifike dhe pér té gjeneruar raporte nga té dhénat, modifikimi i DB pér té
reflektuar ndryshimet né miniboté duke shtuar, fshiré apo modifikuar pérmbajtjen e saj,
aksesimi i bazés sé té dhénave népérmjet aplikacioneve Web. DBMS ka gjuhén e
manipulimit té té dhénave (DML - Data Manipulation Language) pér té realizuar kéto
veprime.
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Figura2-1 Funksionet dhe shérbimet e DBMS

Funksionet dhe shérbimet kryesore té njé sistemi DBMS jané:

Vi.

Menaxhimi i fjalorit té té dhénave. DBMS ruan pérkufizimet e elementéve té té
dhénave dhe marrédhéniet midis tyre (metadata) né njé fjalor té té€ dhénave.
Menaxhimi i ruajtjes sé té dhénave. DBMS krijon dhe menaxhon strukturat
komplekse gé nevojiten pér ruajtjen e té dhénave, késhtu ju lehtéson punén e véshtiré
té pércaktimit dhe programimit té karakteristikave fizike té té dhénave. Rregullimi i
performancés lidhet me aktivitetet gé e béjné bazén e té dhénave té kryejné né ményré
mé efikase dhe té shpejté ruajtjen dhe aksesimin e té dhénave.

Pérpunimi dhe prezantimi i t¢ dhénave. DBMS transformon té dhénat né hyrje né
pérputhje me strukturén e té dhénave. (data)

Menaxhimi i sigurisé. DBMS krijon njé sistem sigurie gé forcon siguriné e
pérdoruesit dhe privatésiné e té dhénave.

Menaxhimi i shumé pérdoruesve. Pér té siguruar integritetin dhe géndrueshmériné e
té dhénave, DBMS pérdor algoritme té sofistikuara pér té siguruar qé pérdorues té
shumté mund té pérdorin bazén e té dhénave njékohésisht pa kompromentuar
integritetin e databazés.

Menaxhimi i backup dhe recover. DBMS ofron mundésiné pér duplikimin (backup)
dhe rekuperimin (recover) e té dhénave pér té siguruar siguriné dhe integritetin e tyre.



vii.  Menaxhimi i integritetit té t& dhénave. DBMS promovon dhe zbaton rregullat e
integritetit, duke minimizuar késhtu tepricén e té dhénave dhe maksimizuar
géndrueshmériné e tyre.

viii.  Gjuhét e aksesimit té bazave té té dhénave dhe ndérfagja e programimit té
aplikacioneve. DBMS ofron aksesimin e té dhénave népérmjet njé gjuhe té bazuar né
pyetje. Kjo gjuhé me pyetje (query language) éshté joproceduriale - gé lejon
pérdoruesin té specifikojé se cfaré duhet té béhet pa pasur nevojé té specifikojé se si
duhet béré.

iXx. Ndérfagja e komunikimit e bazés sé té dhénave. Gjeneratat aktuale t&¢ DBMS
pranojné kérkesat e pérdoruesve népérmjet rrjeteve té shumté dhe té ndryshém:

- Pérdoruesit mund té marrin pérgjigje pér pyetjet e tyre duke plotésuar njé format
nga ekrani népérmjet shfletuesit.

- DBMS mund té publikojé automatikisht raporte té paracaktuara né njé fage
interneti.

- DBMS mund té lidhet me sisteme té tjeré pér té shpérndaré informacionin
népérmjet e-mail ose aplikacioneve té tjera.

Tema 3. Aktorét né skené dhe avantazhet e pérdorimit té¢ DBMS

Nj¢€ bazé té dhénash éshté nj€ strukturé e integruar kompjuterike g€ ruan njé koleksion:

- Té dhéna pérfundimtare (end-user data), qé jané fakte t€ papérpunuara né interes té
pérdoruesve

- Metadata, ose té dhéna rreth t€ dhénave, qé shérbejné pér t€ integruar dhe menaxhuar té
dhénat pérfundimtare

Njé sistem i menaxhimit té té dhénave (DBMS) éshté njé koleksion i programeve qé

menaxhojné strukturén e bazés sé té& dhénave dhe kontrollojné aksesimin e té dhénave té

ruajtura né té

Roli dhe avantazhet e DBMS
DBMS Sistemi i menaxhimit té té dhénave:

shérben si ndérmjetés midis pérdoruesit dhe bazés sé té dhénave

i fsheh pérdoruesve dhe programeve kompleksitetin e brendshém té databazés
Mundéson gé té dhénat té ndahen midis shumé aplikacioneve apo pérdoruesish

Integron piképamjet e ndryshme té pérdoruesve pér té dhénat né njé depo té vetme
gjithé-pérfshirése

struktura e bazés
w& té dhénave

perdoruesi

-~

Alvdvea programit - r
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Figura2-2 DBMS menaxhon ndérveprimin midis pérdoruesit dhe bazés sé té dhénave
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Avantazhet e DBMS

VI.

VII.

Pérmirésim né shpérndarjen e té dhénave. Ndihmon né krijimin e njé mjedisi né t&
cilin pérdoruesit e kané mé t& lehté aksesin mbi njé sasi mé t€ madhe t& dhénash.
Pérmirésimi i sigurisé sé té dhénave. Rritja e numrit té pérdoruesve sjell mé tepér
rrezige pér siguringé e tyre. DBMS ofron njé strukturé qé ndihmon né rritjen e
privatésis€ dhe siguris€ sé t& dhénave. (pé€rdorues me akses t€ limituar)

Integrim mé i miré i té dhénave. Njé akses mé i gjeré né t€ dhénat e miré-
menaxhuara ndihmon g€ té kemi njé pamje t€ integruar dhe mé t& garté té
operacioneve t€ organizatés.

Minimizim té mospérputhjeve midis té dhénave. Mospérputhjet e té dhénave
ekzistojné kur versione té ndryshme té té dhénave té njéjta shfagen né vende té
ndryshme. (Departamentet hedhin: "Emér Mbiemér" dhe "E. Mbiemér*).

Pérmirésim né aksesimin e té dhénave. DBMS bén té mundur kthimin e pérgjigjeve
té shpejta ndaj pyetjeve té rastit. Nga piképamja e bazés sé té dhénave, njé pyetje
(query) éshté njé kérkesé specifike gé i drejtohet DBMS pér pérpunimin e té dhénave.

Vendim marrje e pérmirésuar. Té dhénat e miré-menaxhuara dhe pérmirésimi i
ményrés sé aksesimit té tyre bén t& mundur gjenerimin e njé informacioni me cilési
mé té larté, gé ndikon né marrjen e vendimeve mé té mira. Q€ té dhénat té
konsiderohen cilésore duhet ti kushtohet vémendje saktésisé, vlefshmérisé dhe afateve
kohore té tyre.

Rritja e produktivitetit té pérdoruesve. Disponueshméria e té dhénave, e
kombinuar me mjetet gé i transformojné té dhénat né informacion té dobishém, i jep
mundésiné pérdoruesve té marin vendime té shpejta té bazuara mbi informacion.

Tema 4. Tipet e organizimit té bazés sé té dhénave
Llojet e bazave té té dhénave

Bazat e té dhénave mund té klasifikohen duke u bazuar mbi: Numrin e pérdoruesve,
Vendndodhjen/t e té dhénave, Llojin e pérdorimit dhe Shkallén e strukturimit té té dhénave.
1. Numri i pérdoruesve

DB me njé pérdorues (single-user database) i shérben vetém njé pérdorues né njé
kohé té caktuar. Kur ndodhet né njé PC quhet desktop DB.

DB me shumé pérdorues (multiuser database) pérballon shumé pérdorues né té
njéjtén kohé. Kur pérballon deri né 50 persona quhet bazé té dhénash pér njé grup
pune (workgroup database). Pér njé numér mé té madh se 50 quhet bazé té
dhénash ndérmarrje (enterprise database).

2. Vendndodhja

Nése t€ dhénat jané t&€ vendosura né njé vend té vetém kemi t€ b&jmé me njé bazé té
dhénash té centralizuar (centralized database).

Kur t€ dhénat jané t&é shpérndara népér vende t€ ndryshme atéhere quhet njé bazé té
dhénash e shpérndaré (distributed database).
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3. Ményra e pérdorimit

I. Baza e té dhénave e projektuar pér té mbéshtetur operacionet e pérditshme t&
kompanisé klasifikohet si njé¢ bazé té dhénash operative (operational/
transactional/production db). Pérgéndrohen kryesisht né€ saktésiné dhe shpejtésiné
e ruajtjes sé t€ dhénave. (psh: shitje produkti apo sherbimesh, pagesa dhe blerje,
furnizimi).

ii. Njé depo té dhénash (data warehouse) fokusohet kryesisht né magazinimin ¢ té
dhénave g€ pérdoren pér t€ gjeneruar informacionin e nevojshém pér t€ marré
vendime strategjike (vendosja e cmimeve, parashikimi shitjeve, produkt i ri).
Pérgéndrohet né sasi t€ médha t€ dhénash dhe pérpunimin e tyre.

4. Shkalla e strukturimit té té dhénave

i. Té dhénat e pastrukturuara jané té dhénat qé ekzistojné né formén e tyre origjinale.
Ato ekzistojné n€ njé format q€ nuk lejon pérpunimin pér t€ nxjerré informacionin qé
pérmbajné.

ii.  Té dhénat e strukturuara jané rezultat i pérpunimit té té€ dhénave té pastrukturuar né
ményré té tillé pér té lehtésuar ruajtjen, pérdorimin, dhe gjenerimin e informacionit.

iii.  Té dhénat gjysém té strukturuara jané té dhéna té cilat jané pérpunuar né njé faré
mase. XML é&shté njé gjuhé e veganté qé pérdoret pér t&€ pérfagésuar dhe pérpunuar
elementet e té dhénave né njé format tekst. (524.809 text) Tabela

Tabela 4-1 Lloiet e bazave té té dhénave

numri i pérdoruesve vendndodhje e té dhénave Pérdorimi i té dhénave X
Produkti Me njé Me shumé pérdorues ) i i ) Data M
A ujes Grup pune deérma"je Centralizuar | Shpérndaré | Operative Warehouse | L
MS Access X X X X
MS SQL X X X X X X X
Server
IBM DB2 X** X X X X X X
MySQL X X X X X X X X*
Oracle
DBMS X** X X X X X X X
* Mbéshtet vetém funksionet XML. Té dhénat XML ruhen né objekte t& médha tekst.
** Shitési ofron version té vecanté personal t¢ DBMS me njé pérdorues.

Tema 5. Modelet e té dhénave, skemat dhe instancat

Modelet e té dhénave (modeli konceptual, llogjik, fizik)
Modelimi i té dhénave éshté hapi i paré gqé ndjekin zhvilluesit né dizenjimin e njé databaze.
Njé model baze té dhénash pérkufizohet si njé bashkési konceptesh dhe rregullash té té
dhénave gé pércaktojné strukturén e databazés dhe se si ato mund té ruhen, organizohen dhe
manipulohen.
Sé pari, paragesim pjesét pérbérése kryesore té njé modeli t¢ dhénash dhe terminologjiné
pérkatése.

i.  Entiteti. Pérkufizohet si dicka gé ekziston dhe éshté e mundur té pérshkruhet, si pér

shembull studenti, pedagogu, kursi i studimit né njé universitet. Njé entitet pérmban
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njésité gé njihen si raste apo skeda. Pér shembull, entiteti “autor” pérmban raste apo
skeda me informacione té detajuara pér autoré individualé.

ii.  Atributi. Eshté karakteristiké e njé entiteti qé identifikon, lidh dhe pérshkruan. Njé
atribut gé identifikon rastet e entitetit éshté njé celés kanditat. Njé atribut gé lidh
entitetet éshté njé celés i jashtém. Njé atribut éshté pérshkrues nése shpreh njé
karakteristiké té njé skede entiteti, por nuk identifikon apo lidh. Cdo atributi i caktohet
njé bashkési vlerash té vlefshme pér elementét e té dhénave gé njihet me termin
domain. Lloji i t& dhénave éshté njé komponent i domain-it.

iii.  Celésat. Njé celés pérbéhet nga njé ose mé shumé atribute, vlera e té cilave né ményré
té vetme identifikon njé rast apo skede entiteti dhe pércakton lidhjet midis entiteteve.
Njé celés kandidat éshté njé atribut ose bashkési atributesh gé pérdoren pér té
identifikuar né ményré té vetme njé skede entiteti. Cdo entitet mund té keté disa
celésa kandidaté, por duhet té keté té paktén njé té tillé. Nga bashkésia e celésave
kandidaté zgjidhet njé i quajtur ¢elés primar i cili &shté i vetém dhe do té pérdoret pér
té pércaktuar celésat e jashtém né entitetet e varura. Celési primar garanton unicitetin
e ¢do skede entiteti, ku vlera e ¢cdo komponenti té tij nuk mund té jeté e munguar apo
e panjohur dhe e pamundur té jeté e ndryshueshme. Celésat e jashtém identifikojné
lidhjet midis skedave té entiteteve.

iv.  Lidhjet. Njé lidhje pércakton se si entitete t€ ndryshme bashkéshogérohen me njéra
tjetrén. Dy tiparet qé karakterizojné njé lidhje jané: kardinaliteti dhe detyrueshméria.
Kardinaliteti shpreh numrin e rasteve qé ekzistojné midis njé cifti entitetesh té lidhura.
Kemi tre lloje kardinalitetesh. Kardinaliteti i tipit “njé me njé” (1:1) identifikon njé
lidhje té formés “njé pedagog jep e shumta njé léndé mésimore dhe njé Ié&ndé
mésimore jepet e shumta nga njé pedagog”. Kardinaliteti i tipit “njé mé shumé” (1:N)
identifikon lidhjen e formés “njé pedagog jep shumé Ié&ndé dhe njé 1éndé jepet e
shumta nga njé pedagog”. Kardinaliteti i tipit “shumé me shumé” (M:M) identifikon
lidhjet e formés “njé pedagog jep shumé léndé dhe njé 1éndé jepet nga shumé
pedagogé”. Detyrueshméria shpreh karakteristikén fundore té lidhjes. Pér shembull,
lidhja 1:1 “lénda jepet nga vetém njé mésues” éshté e detyrueshme, ndérsa lidhja
“lénda mund té jepet nga 1 ose asnjé mésues” éshté jo e detyrueshme.

Modelimi i té dhénave kryhet né tre faza duke zhvilluar sipas rradhés tre modelet gé vijojné.

Modeli konceptual. Qéllimi i kétij modeli éshté dizenjimi i databazés né trajté skematike té
pavarur nga software —i i databazés dhe pjeséve fizike. Rezultati pérshkruan entitetet kryesore
té té dhénave, lidhjet dhe kufizimet e fushave, por jo specifikimin e atributeve dhe celésave.
Pérmbajtja éshté vetém pérshkruese dhe treguese, pra e pérbéré nga elementé grafiké dhe
pérshkrimet me tekst té tyre. Ajo paraget njé strukturé abstrakte té databazés qé pérfagéson
objektet e botés reale né ményrén me realiste té mundshme. Né kuptimin praktik ajo paraget
njé pérshkrim té qarté té biznesit dhe pjeséve funksionale té saj. Hapat qé ndigen né
zhvillimin e kétij modeli jané: a) analiza e té dhénave dhe kérkesat; b) modelimi i lidhjeve té
entiteteve; c¢) verifikimi i modelit té t€ dhénave; d) dizenjimi i modelit pérfundimtar té
databazés.

Modeli llogjik. Dizenjimi llogjik pérbén fazén e dyté té punés né zhvillimin e databazés.
Qéllimi i saj éshté té dizenjojé njé databazé bazuar né njé model specifik té té dhénave, por té
pavarur nga komponentet fiziké. Konkretisht, né kété fazé kérkohet gé té gjithé objektet né
modelin konceptual té skicohen né konstrukte té vecanta té pérdorura prej modelit té zgjedhur
té databazés. Pér shembull, modeli llogjik i njé databaze relacionale pérfshin specifikimet pér
tabelat, lidhjet dhe kufizimet, atributet dhe celésat. Hapat gé ndigen né zhvillimin e njé
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modeli llogjik jané: a) skicimi i modelit konceptual né komponenté té modelit llogjik; b)
vleftésimi (validate) i modelit népérmjet normalizimit; c) vleftésimi i1 kufizimeve té
integritetit; d) vleftésimi i modelit kundrejt kérkesave té pérdoruesit.

Modeli fizik. Dizenjimi fizik pérbén progesin e pércaktimit té organizimit té ruajtjes sé té
dhénave dhe karakteristikat e aksesit té t€ dhénave me géllim garantimin e integritetit,
sigurisé dhe performancés. Pér shembull, né njé model té tillé realizohet konvertimi i
entiteteve né tabela dhe atributeve né kollona, pércaktohen lidhjet népérmjet celésave té
jashtém dhe modifikohet modeli i té dhénave bazuar né kufizimet fizike. Hapat e realizimit té
kétij modeli jané: a) pércaktimi i organizimit té ruajtjes sé té dhénave; b) pércaktimi i
komponentéve pér té siguruar integritet dhe mbrojtje; c) pércaktimi i komponentéve pér té
garantuar performanceén.

NIVELI
“CFARE":
Kérkesat e bazés sé té dhénave Analizat
PROJEKTIMI
KONCEPTUAL
Skema konceptuale
PROJEKTIMI
LOGIIK
Skema logjike
PROJEKTIMI
FIZIK
Y

Projektim Skema fizike

Figura 5- 1. Modeli konceptual, llogjik, fizik

Skemat, instancat dhe gjendja e DB

Né ¢do model t€ dhénash &shté e rénd€sishme té dallojmé pérshkrimin e Databazes nga veté

DB.

- Pérshkrimi i bazés sé t€¢ dhénave quhet skema e DB e cila specifikohet gjaté dizenjimit
té saj dhe nuk pritet t€ ndryshojé shpesh.

- Shumé modele t€ dhénash kané disa konvencione pér t€ paraqitur skemat si diagrama, e
cila quhet diagrami i skemes. (shiko figurwn 5.2)

- Cdo objekt né skemé si STUDENT ose LENDA do t’a quajmé konstrukt i skemés.

T€ dhénat n€ bazén e t€ dhénave né njé moment té€ caktuar né kohé quhet gjéndja e saj ose
snapshot. Kur pércaktojmé njé DB té re, ia specifikojmé skemén e saj vetém DBMS. Gjendja
e saj wshtw bosh.



Student

Nr Studenti | Emér | Viti | Dega

Lénda
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Nr Sesioni | Nr kursi | Sezoni | Viti akad | Pedagou

Notat

Nr Studenti | Nr Sesioni | Nota

Kushteparaprake

NrLénde

Nr Lénde parakusht

Figura. 5-2 Diagrama relacionale

Tema 6. Arkitekturé me tre skema dhe pavarésia e té dhénave

Dizenjimi i nj¢ DBMS varet nga arkitektura e tij, e cila mund té jeté 1-shtresore apo n-
shtresore. Arkitektura n-shtresore e ndan sistemin né n module té pavarura gé mund té

modifikohen, ndryshohen apo zévendésohen né ményré té pavarur.

Né arkitekturén 1-shtresore, pérdoruesi né ményré té drejtpérdrejté éshté pjesé e sistemit dhe
e pérdor até. Né arkitekturén 2-shtresore, ekziston njé aplikacion pérmes sé cilés mund té
aksesohet sistemi DBMS. Né kété rast, aplikacioni éshté térésisht i pavarur prej databazés né
kuptimin e operimit, dizenjimit dhe programimit. Arkitektura 3-shtresore i ndan komponentét
e saj nga njéra tjetra bazuar né kompleksitetin e pérdoruesve dhe se si ata i pérdorin té dhénat

né databazé. Shtresat né arkitekturén 3-shtresore jané:

Databaza. Né kété nivel, baza e té dhénave géndron sé bashku me gjuhét e saj té
pérpunimit “query”. Ne gjithashtu kemi marrédhénie gé pércaktojné té dhénat dhe

kufizimet e tyre né kété nivel.

Aplikacioni. Né kété nivel géndrojné serverat e aplikacionit dhe programet gé aksesojné
bazén e té dhénave. Pér njé pérdorues, kjo paraget njé pamje abstrakte té té dhénave.
Shtresa e aplikacionit géndron né mes dhe vepron si njé ndérmjetés midis pérdoruesve
fundoré dhe bazés sé té dhénave.

Pérdoruesi. Pérdoruesit fundoré operojné né kété nivel dhe nuk diné asgjé rreth
ekzistencés sé databazés pértej késaj shtrese. Né kété shtrese, pamje shuméfishe té bazés
sé té dhénave mund té nxirren prej aplikacionit, té cilat jané té gjeneruara prej

aplikacioneve gé géndrojné né shtresén e mésipérme té aplikacionit.
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Figura6-1 Arkitektura me tre skema

Arkitektura me tre nivele

Qéllimi i arkitekturés me tre nivele éshté qé té ndajé aplikacionet e pérdoruesit nga baza e té

dhénave fizike.

1. Niveli i brendshém ka njé¢ skemé t€ brendshme, e cila pérshkruan strukturén e

depozitimit fizik té€ bazés s¢ t€ dhénave.

2. Niveli konceptual ka skemén konceptuale, e cila pérshkruan strukturén e té gjithé DB pér

komunitetin e pérdoruesve.

3. Niveli i jashtém pérfshin njé numér skemash t€ jashtme ose pamjet e pérdoruesve. Cdo
skemé e jashtme pérshkruan pjesén e bazés s€ t&€ dhénave pér té cilén éshté i interesuar né
nj€ grup pérdoruesish dhe fsheh pjesén tjetér t€ saj nga ky grup pérdoruesish.

Proceset e transformimit t€ kérkesave dhe rezultateve midis niveleve quhen pérshtatje

(mappings).

Nevell & Josrodbem l

!‘-dlrg‘unxu @ Tt
e

SHesia » Lfanriine

J

NIven Komcemimel [

Bl

™

NA R KOrn OO N

|

Norvell 1 Br&nctshdon l

Baza o te ahenave

Figura6-2 Arkitektura me tre nivele

Pavareésia e té dhénave

Pavarésia e t€ dhénave, e cila pércaktohet si aftési pér té€ ndryshuar skemén né€ nj€ nivel té
sistemit t€ DB pa ndryshuar skemén né nivelin tjetér mé larté.
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— Pavarésia llogjike e té dhénave éshté aftésia pér t€ ndryshuar skemén konceptuale pa
ndryshuar skemén e jashtme ose aplikacionet.

— Pavarésia fizike e té dhénave &éshté aft€sia pér té€ ndryshuar skemén e brendshme pa
ndryshuar skemén konceptuale.

Pavarésia e t€ dhénave éshté pérmbushur sepse kur skema ndryshohet né ndonjé nivel, skema

e nivelit tjet€r mé t€ larté mbetet e pandryshuar.

Tema 7. Mjedisi i sistemit té bazés sé té dhénave, gjuhét e DB dhe
ndérfaget

Termi sistemi i bazés sé té dhénave (database system) i referohet njé organizimi té
komponentéve qé pércaktojné dhe rregullojné mbledhjen, ruajtjen, menaxhimin dhe
pérdorimin e té dhénave brenda mjedisit té bazés sé té dhénave. Nga njé piképamije e
pérgjithshme e menaxhimit, sistemi i bazés sé té dhénave é&shté i pérbéré nga pesé pjesé
kryesore: pajisjet fizike (hardware), programet (software), njerézit, procedurat dhe té dhénat.

- kontrollon "

administratori administratori

Figura. 7-1 Mjedisi i sistemit te bazés se té dhénave

Hardware 1 referohet té gjitha pajisjeve fizike té sistemit, pér shembull: kompjuterave (PC,
workstation, server dhe superkompjuter), pajisjeve t€ magazinimit, printerave, pajisjeve té
rrjetit (hub, switch, routers, fibra optik€), pajisje t€ tjera (Automated Teller Machines, lexues
ID).

Software. Edhe pse programi kryesor mund té konsiderohet veté¢ DBMS, qé sistemi 1 bazés
sé€ t€ dhénave té funksionoj€ plotésisht, nevojiten tre lloje programesh:
1. Programi i sistemit operativ menaxhon té gjithé komponentet hardware dhe bén té
mundur g€ gjithé programet e tjera té funksionojné né kompjuter.
2. Programet e DBMS menaxhojné bazén e t&€ dhénave brenda sistemit.
3. Programet aplikativé dhe té shérbimeve pérdoren pér té aksesuar dhe pérpunuar té
dhénat né DBMS dhe pér t€ menaxhuar mjedisin kompjuterik ku kryen kéto veprime.

Njerézit . Ky komponent pérfshin t€ gjithé pérdoruesit e sistemit me bazé t& dhénash:
1. Administratorét e sistemit mbikéqyrin operacionet e pérgjithshme té sistemit.
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2. Administratorét e bazés sé té dhénave (DBA), menaxhojné DBMS-né dhe sigurojné

qé baza e t€ dhénave éshté duke funksionuar si¢ duhet.

Projektuesit e bazés sé té dhénave projektojné strukturén e bazés s€ t€ dhénave.

Analistét e sistemit dhe programuesit hartojné dhe zhvillojné programet aplikativé.

5.  Pérdoruesit fundoré jané njerézit q€ pérdorin programet aplikativé pér t€ kryer
operacionet e pérditshme té organizatés.

How

Procedurat jané udhézimet dhe rregullat gé geverisin projektimin dhe pérdorimin e sistemit
me bazé té dhénash. Ato forcojné zbatimin e standarteve si né komunikimin brenda
organizatés ashtu edhe me klientét.

Té dhénat. Fjala “té¢ dhéna” nénkupton koleksionin e fakteve té ruajtura né bazén e té
dhénave.

Gjuhét e DB dhe ndérfaget
Né shumé DBMS ku nuk ka ndarje strikte t€ niveleve, pérdoret njé gjuhé e quajtur gjuha e
pércaktimit t&€ t& dhénave (data definition language - DDL) e cila pérdoret nga DBA dhe
dizenjuesit e DB pér t&€ pércaktuar t& dyja skemat.
- Njé gjuhé tjetér, gjuha e pércaktimit t& depozitimit (storage definition language -
SDL) pérdoret pér té specifikuar skemén e brendshme.
- Gjuha e pércaktimit t€ pamjeve (view definition language - VDL) pér té pércaktuar
pamjet e pérdoruesve dhe lidhjet e tyre me skemén konceptuale.
Pasi jané kompiluar skemat e bazés s¢ t€¢ dhénave dhe ajo &shté populluar me té€ dhéna,
pérdoruesit duhet t€ kené disa ményra pér ta manipuluar até. Disa manipulime tipike jané
marjet, shtimi, fshirja dhe modifikimi i t€ dhénave. DBMS ofron njé gjuhé g€ éshté gjuha e
manipulimit t€ t€ dhénave (data manipulation language - DML) pér kété géllim. DML e
nivelit t€ lart€ e pérdorur né ményré interaktive e vetme quhet gjuha query.
Gjuha e kontrollit té t&€ dhénave (data control language - DCL) &shté njé gjuhé q€ pérdoret
nga DBA pér kontrollin edhe aksesin e pérdoruesve né¢ DB dhe mbi té€ dhénat e saj.

Hyrje né SQL

SQL éshté njé gjuhé pér bazat e té dhénave e dizenjuar pér t¢€ menaxhuar té dhénat né
sistemet e menaxhimit té bazave té té& dhénave relacionale (RDBMS). Ajo éshté njé gjuhé e
standardizuar ANSI (American National Standards Institute) e cila u zhvillua fillimisht nga
IBM pér té pércaktuar, modifikuar dhe kérkuar bazat e té dhénave relacionale duke pérdorur
shprehje deklarative.

- .

Figura 7-2. Bashkéveprimi i SQL me bazén e té dhénave
SQL éshté e pérbéré nga komanda gé i mundésojné pérdoruesve té realizojné:

e Krijimin e njé baze té dhénash.
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e Krijimin e tabelave né bazén e té dhénave.

e Shtimin, modifikimin dhe fshirjen e rekordeve.

e Keérkimin e té dhénave ndérmjet relacioneve duke kénaqur kritere té ndryshme.

e Trajtimin duke kryer veprime aritmetike dhe llogjike.

e Nxjerrja e rezultateve qofté pér shtyp, qofté pér té shérbyer si vlera né njé relacion té ri.

Gjuha éshté konceptuar qé té pérdoret dhe si gjuhé e pyetjeve mé vete edhe si zgjerim né

gjuhét e programimit té nivelit t& larté. SQL éshté njé gjuhé e bazuar tek bashkésité. Kjo

nénkupton gé SQL mund té kérkojé té dhéna né shumé rreshta nga njé ose disa tabela
népérmjet njé komande té vetme. Gjithashtu SQL é&shté njé gjuhé jo proceduriale, ajo
pérshkruan c¢faré kérkon pérdoruesi dhe éshté sistemi i menaxhimit té bazés sé té dhénave

(DBMS - Database Management System) qé gjen ményrén mé t€ miré pér t’iu pérgjigjur

kérkesés sé pérdoruesit.

Pavarésisht se SQL éshté standard, disa sisteme bazash té dhénash kané implementuar

versionin e tyre té gjuhés SQL duke e zgjeruar até. Né mésimet tona do té pérdorim

Microsoft SQL Server 2017 si shembull pér té demostruar query-it e ndryshme SQL.

Disa nga DBMS mé té njohura jané: Microsoft SQL Server me disa versione si: enterprise,

developer, express i cili éshté pa pagesé, Oracle, MySQL, Microsoft Access, IBM DB2,

Sybase, etj.

SQL éshté formalisht dhe faktikisht gjuha standarde pér pércaktimin dhe manipulimin e

bazave té té dhénave.

Funksionet e SQL pérshtaten né tre kategori:

1. Gjuha pér pércaktimin e té dhénave (DDL — Data Definition Language) e cila pérfshin
komanda pér té krijuar objekte té bazés sé té dhénave té tilla si Tabelat, Pamjet si dhe
komanda pér té pércaktuar integritetin e té dhénave. Ajo pérmban tre komanda kryesore:

e CREATE — krijon njé objekt té ri né DB.
e DROP - fshin njé objekt ekzistues né DB.
e ALTER — modifikon strukturén e njé objekti ekzistues né DB.
2. Gjuha pér manipulimin e té dhénave (DML — Data Manipulation Language) e cila pérfshin

komanda pér té fshiré, modifikuar dhe shtuar t& dhéna né tabelé si edhe komanda pér
marrjen e té dhénavenga tabelat. Komandat kryesore jané:

e INSERT INTO - shton té dhéna (njé rekord) né tabelé.
e UPDATE — modifikon té dhéna né tabelé.

e DELETE —fshin té dhéna (rreshta) nga tabela.

e SELECT — merr té dhéna nga tabela.

3. Gjuha pér administrimin e pérdoruesve té bazés sé té dhénave (DCL — Data Control
Language) e cila pérfshin komanda pér té manipuluar dhe administruar té gjithé
pérdoruesit dhe rolet e tyre mbi objektet e bazés sé té dhénave.

Né zemér té SQL jané pyetjet (Query). Njé query éshté njé pyetje bazuar né kérkesat e
pérdoruesit. Né fakt, né mjedisin e SQL, fjala query mbulon si pyetjet dhe veprimet. Pra, pér
njé DBMS, njé query éshtéthjesht njé deklaraté SQL e cila duhet té ekzekutohet.

Para se té shqyrtojmé sintaksén e SQL pér krijimin dhe pércaktimin e tabelave dhe té
elementéve té tjeré té saj, do té shqyrtojmé modelin e bazés sé té dhénave mbi té cilat do té
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Krijohen tabelat.
Modeli i bazés sé té dhénave Furnitor_Pjesé

Demostrimin e pérdorimit t¢ SQL do ta realizojmé me ané té shembujve té ndryshme né Sql
Server. Do té marrin né shqyrtim njé bazé té dhénash e cila né modelin relacional pérbéhet
nga tre tabela: Furnitor, Pjesé dhe Transporton. Tabela Furnitor ruan kodin e furnitorit, emrin
e tij, statusin dhe njé vendndodhje. Tabela Pjesé paraget lloje té ndryshme pjesésh, kodin e
saj, emrin, ngjyrén, peshén dhe gytetin ku ruhen ato. Tabela transporton tregon se cilat pjesé
transportohen nga cili furnitor dhe me cfaré sasie. Njé furnitor mund té transportojé shumé
pjesé ndérsa njé pjesé mund té transportohet nga disa furnitoré. Skema relacionale sé bashku
me celésat kryesoré té nénvijézuar éshté:

Furnitor(F_ID, F_Emri, Statusi, Qyteti).
Pjesé(P_ID, P_Emer, Ngjyra, Pesha, Qyteti).
Transporton(F_ID, P_ID, Sasia)

Krijimi i bazés sé té dhénave

Pér ndértimin e kétij modeli relacional duhet té realizohen né fillim dy detyra: sé pari, té
krijohet struktura e bazés sé té dhénave dhe sé dyti, krijimi i tabelave gqé do té mbajné té
dhénat pérfundimtare.

Kur krijohet njé bazé té dhénash e re, RDBMS krijon skedarét fiziké gé do té mbajné até. Kur

krijohet njé bazé té dhénash e re, RDBMS krijon automatikisht tabelat e fjalorit té té dhénave
né té cilat do té ruhen metadatat dhe krijon njé administrator pér bazén e té dhénave. Krijimi i
kétyre skedaréve do té thoté bashkéveprim me sistemin operativ dhe me sistemin e skedaréve
té mbéshtetur né sistemin operativ.

Pér té pérfunduar detyrén e paré, né SQL kemi komandén CREATE DATABASE e cila
pasohet nga emri unik i bazés sé té dhénave, pér shembull:

CREATE DATABASE Furnitor_Pjese;

Njé bazé té dhénash mund té ndértohet dhe népérmjet ndérfages grafike.

Ndérfaqgja e SQL Server

Microsoft éshté krijuesi i SQL Server. Ai ka disa edicione ku SQL Server Express mund té
shkarkohet dhe pérdoret pa pagesé. SQL Server pérbéhet nga Database Engine i cili nuk ka
ndérfage grafike por éshté thjesht njé shérbim i cili ekzekutohet né background dhe nga
Management Studio i cili &shté njé mjet grafik pér té konfiguruar dhe paré informacionet né
bazén e té dhénave.

SQL Server Management Studio éshté njé mjet GUI i pérfshiré né SQL Server pér

konfigurimin, menaxhimin dhe administrimin e té gjithé komponentéve té tij. Ky mjet
pérfshin si editorét e skriptimin ashtu edhe ato grafiké qé punojné me objekte dhe tipare té
server-it.

Figura né vijim tregon pjesét kryesore pérbérése té Management Studio. Object Explorer
lejon té shfletoni, selektoni dhe té veproni me c¢cdo objekt né server. Gjithashtu mund té
krijojmé baza té dhénash té reja, t&¢ modifikojmé ato ekzistuese duke shtuar apo modifikuar
tabela. Ai ka edhe dritaren e query-it né té cilén i shkruajmé dhe i ekzekutojmé ato.
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Figura7-3 Ndérfaqja e SQL Server

Pér t€ shkruajtur komanda dhe query SQL do t€ pérdorim “Query Editor” i cili merret duke
klikuar “New Query” né€ shufrén e mjeteve (Toolbar). Me SQL dhe “Query Editor” mund t&é
béjmé pothuajse gjithcka me kod por ndonjéheré mund té pérdorim mjetet e ndryshme
dizenjuese pér té béré punén pa shumé kod. Pér té ekzekutuar kodin klikojmé butonin
Execute dhe shohim dhe rezultatin e ekzekutimit té query-it.

Krijimi i njé baze té dhénash té re
Klikojmé me té djathtén né nyjen “Databases” dhe zgjedhim “New Database...”.
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Figura7-4 Krijimi i njé baze té dhénash

| vetmi informacion i nevojshém éshté emri i bazés sé té dhénave, pér parametrat e tjeré ka
vlera default (standarde).

Krijimi i tabelave
Pér té krijuar njé tabelé do té pérdorim fjalét kyce CREATE TABLE ku duhet té
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pércaktojmé: emrin e tabelés, emrin e fushave dhe tipin e té dhénave té tyre, shtréngimet
(kufizimet) gé duam.

Emrat e tabelave dhe fushave duhet té jené sa mé pérshkruese, emrat e fushave unike brenda
njé tabele, ndérsa emrat e tabelave unike brenda njé baze té dhénash. Tabela kur krijohet
éshté pa té dhéna. Sintaksa e krijimit té saj éshté:

CREATE TABLE emér_tabelé

(Fushal tip_té_dhénash [shtréngim1],
Fusha? tip_té_dhénash [shtrengim?],

I"'L'1shaN tip_té_dhénash [shtréngimN],
[, shtréngim_tabelel]

[, shtréngim_tabeleM]
);

Tip_té dhénash pércakton se ¢faré té dhénash do té ruhen né kolonén pérkatése. Tipet e té
dhénavené SQL Server jané té organizuar né kategori ku mé kryesorét jané:

numrat ekzakt: bigint, int, smallint, tinyint, money,
numeric, bit, decimal, etj,numrat e pérafért: float, real,
data dhe koha: date, datetime, time, etj,stringjet: char,
varchar, text, stringjet unikode: nchar, nvarchar, ntext ,etj.
Disa nga tipet e té dhénave mé té pérdorura jané:

int - Ruajné numra té ploté,

Float - Ruajné numra me presje,

Char(n) - Ruan karaktere me gjatési fikse. Kujtesa zihet sa éshté numri n, pavarésisht se sa
éshté madhésia e fjalés.

VARCHAR(N) - Ruan karaktere me gjatési t€ ndryshueshme, pra kujtesa zihet pér aq
karaktere sa éshté fjala gé ruhet. Madhési maksimale 4000 bytes.

Date - Ruan té dhénat pér datén: dité, muaj, vit.
Krijimi i tabelés furnitor:

CREATE TABLE Furnitor
( F_ID varchar(5),
F_Emri varchar(15),
Statusi int,
Qyteti varchar(1@)

Tabela mund té ndértohet edhe grafikisht duke klikuar me té djathtén mbi Tables dhe
zgjedhim New pastaj Table. Né dritaren gé del plotésojmé emrat e fushave tek Column
Name, tipet e té dhénave tek Data Type dhe klikojmé nése duam té lejojé vlera Null fusha
pérkatéseose jo, pér shembull tabela furnitor.
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Calumn Name Data Type Allow Nulls

[y EID | varchar(5) n
F_Emri varchar(15) |
Statusi int [v]
Qyteti warchar(10) O

Figura7-5 Krijimi i tabelés grafikisht né Sql Server

Popullimi i tabelave

Mbushja me té dhéna e tabelave mund
té béhet me ané té komandés Insert té
SQL ose grafikisht si né figuré:

K ¢+ F.0

erns TLAT601,S - FUVONAY & « 3l Ayt i Tinnk

Takibe . NULL N NuLL NA

4bs toe
BR dbioPess

Figura7-6 Shtimi i té dhénave grafikisht

Tema 8. Ndértimi i modelit ER pér konceptimin e bazés sé té dhénave

Ndértimi i skemés llogjike té bazés sé té dhénave

Modeli “entitet-lidhje” éshté njé tekniké grafike e pérdorur gjerésisht pér kuptimin dhe
organizimin e té dhénave duke specifikuar strukturén llogjike té pérgjithshme té njé databaze.
Le té trajtojmé zhvillimin e njé modeli té tillé népérmjet njé shembulli praktik. Supozojmé se
kérkohet dizenjimi i njé modeli té tillé pér zhvillimin e njé databaze té njé universiteti.
Universiteti ka organizimin e méposhtém:

- Universiteti pérmban disa departamente;

- Cdo departament ofron disa kurse studimi;

- NE& njé department punojné disa pedagogg;

- Njé pedagog punon vetém né njé department;

- Cdo department ka njé pérgjegjés;

- Cdo pedagog mund té drejtojé vetém njé department;
- Cdo pedagog jep disa kurse;

- Njé kurs jepet vetém prej njé pedagogu;

- Njé student mund té regjistrohet né disa kurse;

- Cdo kurs studimi merret nga disa studenté

Hapi i paré: Identifikimi i entiteteve. Entitetet gé nevojiten né rastin e shembullit jané
Departamenti, Kursi, Pedagogu dhe Studenti.

Hapi i dyté. Identifikimi i lidhjeve. Megé njé department ofron shumé kurse, ndérsa njé
kurs mund té ofrohet vetém prej njé departamenti, atéheré kardinaliteti midis departamentit
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dhe Kkursit té studimit éshté i tipit “njé me shumé” (1:N). Ngjashmérisht, meqé njé department
ka shumé pedagogé dhe njé pedagog bén pjesé vetém né njé department, kardinaliteti
department-instruktor éshté i tipit “njé me shumé”. Meqé njé department mund té keté vetém
njé pérgjegjés dhe njé pérgjegjés mund té jeté pérgjegjés vetém né njé department, atéheré
kardinaliteti pérgjegjés-departament éshté “njé me njé” (1:1). Meqé né njé kurs mund té
regjistronen shumé student dhe njé student mund té ndjeki disa kurse studimi, kardinaliteti
student-kurs éshté i tipit “shumé me shumé” (M:N). Sé fundi, megé njé pedagog méson disa
kurse dhe njé kurs jepet vetém prej njé pedagogu, kardinaliteti kurs-pedagog éshté “shumé
me njé” (N:1).

Hapi i treté: Identifikimi i atributeve gelés. “Emér Departamenti” mund té shérbejé si
atribut celés pér té identifikuar né ményré unike departamentin. Ngjashmérisht, “Kursi_ID”,
“Pedagogu ID” dhe “Studenti ID” mund té shérbejné si atribute celés pérkatésisht pér
entitetet Kursi, Pedagogu dhe Studenti.

Hapi i katért: Identifikimi i atributeve té tjera. Né lidhje me shembullin toné supozojmé
se jané identifikuar atribute té tjera si vijon:

Entiteti Departamenti — Adresa;

Entiteti Kursi — Emri_Kursi, Kohézgjatja;
Entiteti Pedagogu — Emri, Mbiemri, Telefoni;
Entiteti Studenti — Emri, Mbiemri, Telefoni;

Hapi i pesté: Skicimi i diagramés sé ploté “lidhje-entitet”. Diagrama e shembullit né fjalé
jepet népérmjet skicés sé figurés 8-1, ku njé figure ovale pérdoret pér atributet, njé figure
drejtkéndéshe pérdoret pér njé entitet, dhe njé figure né formé rombi pérdoret pér té
identifikuar lidhjen llogjike midis dy entiteteve. Né té dyja anét e rombit pércaktohet tipi i
kardinalitetit me té cilén lidhen entitetet pérkatése.

Emer_Departament) m

Departamenti

1

S <>
e >

Cursi_ID ) \
1
Pedagogu :
N ptem
@ @ Pedagogu D m
N Celsfeni
Grdent 1D ——

Qbiemii

Figura 8-1 Diagrama ER “Universiteti”

Hapi i gjashté: Meqé databazat relacionale nuk i suportojné lidhjet “shumé me shumé”,
&shté e nevojshme qé t€ béhet zbérthimi i tyre né€ lidhje té tipit “njé me shumé” duke futur njé
entitet té ri shogérues ndérmjet dy entiteteve ekzistues. Né shembullin e mésipérm, pér

t Ndértimi dhe skicimi i digramés ER realizohet né MS Visio ose www.draw.io
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lidhjen M:N kursi-studenti, pércaktojmé njé entitet shogérues té quajtur Regjistrimi me
lidhjet 1:N student-regjistrimi dhe kursi —regjistrimi. Celésat primaré té dy entiteteve
ekzistues duhet té jené atribute té entitetit shogérues.

Sé fundi, theksojmé se hapave té mésipérm i shtohet dhe pércaktimi i llojeve té té dhénave
dhe normalizimi té cilat do té shqyrtohen né tema té vecanta. Njé model llogjik 2i ploté i
shembullit t¢ mésipérm jepet né figurén 8-9.

Departmaneti
Emer_Departamenti (CP) | |
Adresa I
Kursi -l Pedagogu
Kurs_ID(CP) Pedagogu ID(CP)
Emer_Departamenti (CJ) 7 : Emer_Departamenti ()
Emri_Kursi Eni
Kohezgiatia Mbiemri
1L Telefoni
Studenti
Regjistrimi Studenti_ID (CP)
Kursi_ID{CJ) kursi_ID (C))
m Studenti_ID (Cl) ﬂ Emri
Viti_Shkelior Mbiemri
Telefoni

— njgmenje
(P-Celés primar

-|—|< njé me njé ose shumé C1-Cells i ashté
-|—[:< njé me njé, asnjé ose shumé

Figura 8-2 Modeli logjik

Para se té filloni me krijimin e diagramit shikoni tabelén e simboleve té cilat pérdoren
pér Diagramén ER

2 Ndértimi dhe skicimi i digramés Relacionale dhe logjike realizohet né MS Visio ose www.draw.io
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Tabela8.1 Simbolet pér dizenjimin e Diagramés ER

Simboli

Pérshkrimi i funksionalitetit

Studentat

Paraget Entitetin né ER Diagram, kurse né SQL paraget tabelén

Paraget Atributin, kurse né SQL kolonén apo fushén

<

Paraget lidhjen né mes té Entiteteve.

Lidhja mund té jeté:

1:1 (Njé me Njé)

1:M apo M:1 (Njé me Shumé apo Shumé me Njé)
M:M (Shumé me Shumé)

O Paraget ményrén Opsionale pér krijimin/regjistrimin e té dhénave né bazén
e té dhénave
| Paraget ményrén Obligative pér krijimin/regjistrimin e té dhénave né
ose —— bazén e té dhénavé

Paraget lidhjen né mes té entitetit dhe atributit Primary Key si dhe
atributeve té tjera

Paraget lidhjen né mes té entitetit dhe atributit Foreign Key.

Pér té krijuar njé Diagram ER duhet té ndjekim hapat dhe instruksionet e méposhtme:

1. Pasi hapet Visio duhet té klikoni né “Blank Drawing” sic &shté treguar né figurén 8-3:

Figura 8-3

2. Pasi hapet ambjenti punés, duhet té zgjidhet “US Units” dhe té klikohet né butonin
“Create”. Dhe do t'iu paragitet figura né vijim:




Figura 8 -4

3. Pér té paraqgitur format bazé pér krijimin e Diagramit ER duhet té klikoni né ikonén
pérkatése né anén e majté-larté té dritares, sic tregohet né figurén 8-5:

¥ =

- o~ 2 : Powtes Took

Figura 8-5

4. Pasi té klikoni né Basic Shapes do t'iu paragiten format pér krijimin e ER Diagramit
né anén e majté té dritares. Zgjidhni format/figurat gjeometrike pér ER Diagramin
tuaj duke klikuar mbi formén e pérshtatshme (P.sh. Katror apo diamont) me ndihmén
e tastit t&é majté té mausit dhe duke e mbajtur tastin e majté té shtypur lévizni né mes
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té formés pér ta vendosur formén e zgjedhur duke e Iéshuar mausin. Pér té vendosur
tekst brenda figurés duhet té klikoni dy heré mbi figuré dhe té filloni té shkruani

tekstin pérkatés psh:student pér entitetin e caktuar, pasi né kété rast né figuré kemi
zgjedhur formén Katrore.

Figura 8-6

Pér té lidhur dy objekte né ER Diagram pérdoret konektori, i cili gjendet né toolbar né mes té
figurés me emrin “Connector”. Klikohet né kété konektor dhe zgjidhet objekti i paré i cili do
té lidhet me objektin e dyté duke e mbajtur tastin e djathté t€ mausit té shtypur derisa té
pérfundoj lidhja mes dy objekteve, si né figurén 8-7:

Figura 8-7
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VINI RE:

NEé rast se konektori paragitet me shigjeté ju mund ta ndérroni/ndryshoni até duke klikuar né
Line->Arrows mé pas zgjidhni vijén e nevojshme/pérshtatshme e cila éshté e para né listé.
Shih figurén ne vijim.

Figura 8-8

Pér té Paraqitur Primary Key né atribut (fushé) duhet té klikohet “Underline” sikurse né MS

word, ndérsa pér ta paragitur Foreign Key né atribut (fushé) atéheré duhet té zgjidhet Line-
>Dashes, vija e treté né listé.

-

R
-
- s -
dilisiin
-

Figura 8-9

Shembull: Njé banké kérkon té ndértojé njé Databazé ku té ruajé té dhéna pér degét, klientét,
punonjésit, huat qé ata marrin, pagesat e tyre, si dhe llogarité e hapura.

1 - Cdo degé ka njé numér unik, adresé dhe numér kontakti.

2 - Pér klientin ruhet: Id e tij, emri, numér kontakti, adresa dhe email-i.
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3 - Gjithashtu banka i ofron klientit hapjen e njé llogarie. Pér llogariné ruhet: njé numér unik,
PIN-1, balanca dhe monedha e llogarisé.

4 - Cdo degé ka disa punonjés. Njé punonjés mund té jeté menaxher i degés ose pjesé e stafit.
Pér punonjésit kérkohet: Id, emri, adresa, numri i kontaktit, data e fillimit si punonjés dhe
paga.

5 - Klienti ka té drejté t€ marré hua njé sasi té caktuar lekésh té cilén duhet ta shlyejé. Pér
huan ruhet: njé numér unik, sasia dhe data e marrjes.

6 - Banka jep te drejtén gé klienti té keté mundési ta paguajé huan dhe me késte né muaj.
Pérvec késitit mujor te pagesa ruhet edhe njé numér unik gé e identifikon si dhe data.
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Tema 9. Dizenjimi i bazés sé té dhénave relacionale

Cfaré éshté njé bazé e té dhénave relacionale? Né njé bazé té té dhénave relacionale té
dhénat jané grupuar né tabela té ndryshme mbéshtetur né lidhje logjike. Pér shembull: té
gjitha adresat e studentéve dhe informacioni i kontakteve éshté grupuar né njé tabelé ndérsa
informacioni mbi banesén dhe ushgimin né njé tabelé tjetér. Né bazén e té dhénave
relacionale, njé lidhje ndérmjet dy tabelave vendoset népérmjet fushave té pérbashkéta. Né
Figurén 9-1, “StudentID” &shté fusha e pérbashkét ndérmjet tabelés “KonviktiCaktuar” dhe
“InformacioniStudent” dhe “KonviktID” éshté fusha e pérbashkét ndermjet tabelave
“Konviktet” dhe “KonviktiCaktuar”. Fusha ¢ pérbashkét né njé tabelé éshté celési primar i
késaj tabele dhe fusha e pérbashkét né tabelén e lidhur me té quhet celés i jashtém (foreign

key)

1 StudentiD #shté fusha q# lidh kéto dy

1 tabela, Ai $shté gelés primar pér tabelén
InformaclioniStudent dhe gelés | jashtém

{ per tabelén KonviktiCaktuar

KonviktiCaktuar

Konviktet
Konvlktlcw
StudentD

KonviktlD [ KonviktiD
l‘.'mrlKoan\ ¥ Num érDhoma

KodiPostar
5 Mobile

KonviktlD &shté fusha q# lidh kéto dy
tabela. Al #shté gelés primar pér tabelén

Konviktet dhe gelés | jashtém per
tabelén KonviktiCaktuar

Figura9-1 Celési i jashtém éshté i njéjté me celésin primar né tabelat e lidhuara

Duke gené se té dhénat né njé bazé té dhénash jané né ndryshim té vazhdueshém, éshté e
réndésishme qé té sigurohet qé té dhénat né tabelat e lidhura té jené té sinkronizuara dhe gé
njé regjistrim nuk mund té shtohet apo té modifikohet né njé tabelé dhe pa gené né tabelén
tjetér. Pér té shmangur regjistrime jetime dhe pér té mbajtur t€ dhénat e lidhura ekziston
mundésia e pérdorimit té integritetit referencial pér ¢do lidhje. Me integritet referencial
kuptohet qé pér ¢do vleré né tabelén me celés té jashtém ekziston njé vleré korresponduese né
tabelén me celés primar. Pér shembull, nuk mund té futet njé regjistrim studenti tek tabela
“KonviktiCaktuar” me njé StudentID g€ nuk ekziston né tabelén InformacioniStudent”
(tabelé me celés primar) nése éshté zbatuar integriteti referencial. Do té duhej sé pari té
shtohej studenti né tabelén “InformacioniStudent” dhe pastaj té futet studenti né tabelén
“KonviktiCaktuar”.

Né bazat e té dhénave relacionale a ka tipe té ndryshme lidhjeje? Njé lidhje né njé bazé té
dhénash relacionale mund té jeté né njé nga tre format e méposhtme:

1.  Lidhja njé-me-shumé karakterizohet nga fakti gé njé regjistrim qé shfaget vetém njé
heré né njé tabele ka mundésiné té shfaget shumé heré né njé tabelé té lidhur. Pér
shembull, si¢ tregohet né Figurén 9-1, numri 1 pas fushés KonviktlD né tabelén
“Konviktet” tregon qé ka vetém nj€ rast pér ¢do KonviktID né tabelén “Konviket”,
dhe simboli o (infinit) pas fushé€s KonviktID né tabelén “KonviktiCaktuar” tregon qé
shumé regjistrime mund té kené té njéjtin KonviktID né tabelén “KonviktiCaktuar”.
Pra pér secilin konvikt ka vetém njé regjistrim, por ai konvikt mund té shfaget shumé
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heré pér ¢do student gé banon né té. Lidhja njé-me-shumé éshté shumé e pérhapur né
praktikén e bazave té té dhénave relacionale.

2. Lidhja njé-me-njé (one-to-one) tregon gé pér ¢do regjistrim né njé tabele ka njé dhe
vetém njé regjistrim korrespondues né njé tabelé té lidhur. Pér shembull, ¢do studenti
i éshté caktuar vetém njé dhomé. Duke gené se njé student mund té banojé né vetém
njé konvikt né té njéjtén kohé, atéheré caktohet njé lidhje njé-me-njé, si¢ tregohet né
figurén 9-1 me shifrén 1 t& vendosur pas fushés StudentlD né tabelén
“KonviktiCaktuar” dhe né tabelén “InformacioniStudent”.

3. Lidhja shumé-me-shumé karakterizohet nga fakti qé regjistrimet né njé tabelé lidhen
me shumé regjistrime né njé tabelé tjetér dhe anasjelltas. Pér shembull njé tabelé e
studentéve mund té lidhet me njé tabelé té punédhénésve. Punédhénésit mund té
punésojné shumé studenté dhe studentét mund té punojné pér mé shumé se me njé
punédhénés.

Bazat e té dhénave relacionale jané mjaft té mira pér té dhéna gé mund té vendosen né tabela
dhe gé mund té organizohen né fusha dhe regjistrime. Por té dhéna té tilla si imazhet, audiot
dhe videot mund té menaxhohen mé miré ne bazé té dhénash té orientuara objekt.

Tema 10. Varésité funksionale

Relacionet e miré - strukturuara
Njé relacion gé pérmban tepri minimale té té dhénave dhe lejon pérdoruesit té shtojné, té
fshijné dheté pérditésojné rreshtat pa shkaktuar pagéndrueshméri té té dhénave.
Qé&llimi éshté té shmangim (minimizojmé) anomalité.
- Anomalia e shtimit: shtimi i rreshtave té rinj e detyron pérdoruesin té krijojé dublikim té té
dhénave.
- Anomalia e fshirjes: fshirja e njé rreshti mund té shkaktojé humbjen e té dhénave té
tjera gépérfagésojné fakte krejtésisht té ndryshme.
- Anomalia e modifikimit: ndryshimi i t& dhénave né njé rresht detyron ndryshime edhe né
rreshtaté tjeré pér shkak té dublikimit.
Si rregull i pérgjithshém: njé tabelé nuk duhet té mbajé, ruajé té dhéna mé shumé se té njé lloj
entiteti.
Koncepti i varésisé funksionale
Pérkufizim: Varési funksionale:
Le té jeté dhéné njé relacion R(X,Y,Z) (ku X,Y dhe Z jané bashkési pérbérésish. Z mund té jeté
boshe), do té themi qé ekziston njé varési funksionale ndérmjet X dhe Y e shénuar X — 7,
atéheré dhe vetém atéheré kur cilado qofté viera e (X,Y,Z) dhe (X,Y',Z°) kemi:
//R(X,Y,Z)// dhe //IR(X,Y" Z’)//=Y=Y"
Mé thjesht themi se:
Varésia Funksionale: vlera e njé atributi pércakton vlerén e njé atributi tjetér. A—B lexohet
“Atributi B varet né ményré funksionale nga A”.
A—B do té thoté se nése dy rreshta kané t€ njéjtén vleré pér A, ata patjetér kané té njéjtén
vleré edhe pér B.
A—B do té thoté se nése dy rreshta kané t€ njéjtén vleré pér A, ata patjetér kané té njéjtén
vleré edhe pér B.
Varésité funksionale (VF) pércaktohen nga semantika. Nuk mund té themi gé njé VF ekziston
vetém duke shikuar té dhénat por mund té themi nése ajo nuk ekziston duke shikuar té
dhénat.
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Veti té varésisé funksionale
Varésité funksionale i pérgjigjen disa rregullave:
1. Refleksiviteti: YeX=X—Y,rregulli gé njé bashkési pércakton vetveten ose njé pjesé té saj.

2. Shtimi. Né qofté se X—Y atéheré XZ—Yz; d.m.th. né qofté se X pércakton Y té dy
pérbérésit mund té pasurohen me njé té treté.

3. Vetiae kalimit (tranzitiviteti) : né qofté se X—Y dhe Y—Z atéheré X—z.

Tre rregullat e mésipérme formojné aksiomat e varésisé funksionale dhe njihen me emrin
“Aksiomat ¢ Armstrongut”.

Tabela 10.1 Konceptet e varésisé funksionale

Konceptet e varésisé funksionale

Atributi B ka varési té ploté funksionale nga atributi A né qofté se ¢do vleré e
A pércakton njé dhe vetém njé vleré té B.
Varési funksionale Shembull: PRO_ID — PRO_EM (“PRO_ID pércakton funksionalisht PRO_EM”).
Né kété rast, PRO_ID njihet si atributi “pércaktues”, dhe PRO_EM njihet si
atributi “i varur”.
Atributi A pércakton atributin B (B funksionalisht i varur nga A) nése té gjitha
rreshtat né tabelé gé kané vleré té njéjté té atributit A do kené vleré té njéjté
edhe pér atributin B.
Nése atributi B éshté funksionalisht i varur nga njé celés i pérbéré (A), por jo
nga ndonjé prej néngrupeve teé tij, atéhere atributi B ka varési té ploté
funksionale nga (A).

Varési funksionale
(pérkufizim i pérgjithésuar)

Varési e ploté funksionale
(celés i pérbéré)

Eshté e réndésishme pér té kuptuar kéto koncepte pér shkak se ato pérdoren pér té nxjerré
varésité funksionale pér njé lidhje té caktuar. Procesi i normalizimit punon njé lidhje né njé
kohé, duke identifikuar varésité né até lidhje dhe duke e normalizuar até. Normalizimi fillon
me identifikimin e varésive né njé lidhje té caktuar dhe né ményré progresive duke e ndaré
kété lidhje (tabel€) né njé grup lidhjesh té reja (tabela) bazuar né varésité e identifikuara.

Tema 11. Format normale

Normalizim éshté progesi i identifikimit té€ pozicionit mé té miré ku ¢do e dhéné bén pjesé.
Ajo pérbéhet nga njé bashkési rregullash dhe teknikash zbatimi i té cilave minimizon
anomalité dhe teprité e té dhénave dhe optimizon strukturén e té dhénave prej vendosjes né
ményré sistematike dhe si¢ duhet té elementéve té té dhénave né grupime té pérshtatshme.

Normalizimi u krijua prej Codd-it né fillimet e viteve 1970, i njohur si zhvilluesi i modelit
relacional. Ashtu si modeli relacional i té dhénave, normalizimi mbéshtetet tek principet
matematike té teorisé sé bashkésive. Ai é&shté njé proges llogjik i organizimit té kollonave
(atributeve) dhe tabelave (lidhjeve) né njé databazé relacionale me géllim reduktimin e
pagartésive dhe pérmirésimin e integritetit té té dhénave. Njé model i normalizuar i té
dhénave garanton gé ¢do entitet éshté i miré formuar dhe ¢do atribut i &shté caktuar si¢ duhet
entiteteve pérkatése. Normalizimi pérbéhet prej disa formave normale. Codd ishte i pari qé né
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vitet 1971 dhe 1972 pérshkroi tre format e para normale, té cilat u pasuan mé voné nga forma
normale shtesé té pérkufizuara nga té tjeré.

Hapat e normalizimit

Né figuré jané treguar hapat bazé né procesin e normalizimit. Sé pari jané pércaktuar pamjet e
pérdoruesve. Pas késaj ¢cdo pamje e pérdoruesit éshté konvertuar né njé relacion té
panormalizuar. Pasi higen grupet pérsérités nga relacioni i panormalizuar, atéhere relacioni
éshté né formén e paré normale (LNF ). Pas késaj higen varésité e pjesshme dhe relacionet
kalojné né 2NF. Né fund higen varésité tranzitive dhe relacionet kalojné né 3NF. Procesi i
normalizimit éshté i lidhur ngushté me pérkufizimet e varésive funksionale dhe realizohet
népérmjet procesit t¢ dekompozimit té vazhdueshém. Mé poshté do té shpjegojmé mé né
detaje hapat e normalizimit te relacioneve deri né 3NF.

Panga & Pidoruesve
- L

Felacionet & panormaklizanra

—_— ————————— — N —d
Elmdnimi i

Erupeve —
plrserilése

Balacion i nonmalizeea 1 - 1NF

Eliminimi i
varésive &
picsEshme

Pelacion i normaliznar 2 - 28F

Eliminimi i
vardsive —
Irarlive |

Boulacion i nommalizuar 3 - 3NF

Figura 11-1 Hapat e normalizimit
Tema 12. Normalizimi relacioneve

Forma normale e paré (FN1). Objektivi i FN1 éshté eleminimi i té dhénave joatomike dhe
grupeve té pérséritura nga njé entitet. Kur arrihet njé FN1, ¢do atribut i njé entiteti &shté njé
fakt diskret i vetém, pra atomik. Né njé databazé relacionale, njé rresht éshté né FN1 atéheré
dhe vetém atéheré kur té gjithé fushat e saj pérmbajné vetém vlera atomike (Nuk pérmban
komponenté mé té vegjél té kuptimté). Pér t& normalizuar njé model té dhénash né FNL1,
eliminohen grupet me pérséritje vlerash né entitetet e vecanta. Pra, nuk pérdoren atribute
shuméfishe né njé entitet té vetém pér té ruajtur té dhéna té ngjashme.

Shqyrtojmé shembullin e tabelés 12-1 gé paraget té dhénat e entitetit STUDENT nga njé
databazé e njé universiteti. Si¢ shihet, t€ dhénat pérmbajné disa shkelje t&¢ FN1. Sé pari,
identifikohen kurse gé jané né grupe me pérséritje pér studentét. Informacioni i kursit duhet
té zhvendoset né entitete té ndara. Pér mé tepér, nevojitet té specifikohen identifikuesit pér té
dy entitetet. Identifikuesi éshté celési primar pér entitetin. Duhet patur kujdes né zgjedhjen e
celésit primar té pérshtatshém té cdo entiteti. Késhtu, fillimisht mund té mendohet té zgjidhet
Kursi_Num pér entitetin KURSI. Por né kété rast, nevojitet mé shumé informacion pér té
identifikuar njé kurs. Data e pérfundimit té kursit aplikohet né njé kombinim té STUDENT-it
dhe KURS-it — njé kurs nuk mund té pérfundohet po té mos jeté regjistruar studenti dhe ta
keté ndjekur até.

Njé shkelje e dyté e FN1 jané ekzistenca e té dhénave joatomike né atributin
STUDENT_EMER. Emri i studentit mund té ndahet né pjesé si: emri, babai, mbiemri. Pra,
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nuk éshté e pandashme dhe prandaj thyen rregullén e té genurit FN1. Rezultati fundor i té
genurit FN1 pérshkruhet né tabelén 12-2 dhe tabelén 12-3.

Tabela 12-1 Té dhénat e panormalizuara té studentit

Student | Student |Dega| Student Kursi Kursi P ];Iati.
1D Em& | ID | Dem NUM Emér E‘"K‘l‘lfsi‘m

2907 | Arben R Tiku | MAT | Matematike | MATO0I1 | Matematike 1 | 01-08-2016
MATO0027 | Matematike 2 | 30-04-2016
EGLO010 | Anglisht 30-12-2015

4019 | Gerald S FIZ | Filozofi FIZ0010 | Filozofi 30-04-2016
Leka CS00100 | Programim 30-04-2016
5145 | Meri NLona |EGL | Letersi SOC0102 | Sociologji 01-08-2016
Shaipe
6132 | BlertaB Bara | MUZ | Muzike MUS0002 | Histori 30-04-2016
SOC0102 | muzike 01-08-2016
Sociologj

7810 NoraMBeka | CS | Informatike
8966 Marta L Mara | EGL | Letersi EGL0010 | Anglisht 30-12-2015
Shaipe EGLO10T | Letersi 1 01-08-2016

Tabela 12-2: Entiteti STUDENT né FN1

Student ID Emri Mbiemri Atésia DegaID | Student Dega
2907 Arben Tiku R MAT Matematike
4019 Gerald Leka 5 FIZ Filozofi
3145 Mer Lona N EGL Letersi Shaipe
6131 Blerta Bara B MUZ Muzike
1810 Nora Beka M CS Informatike
8066 Marta Mara L EGL Letersi Shaipe
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Tabela 12-3: Entiteti KURS né FN1

Daté
Stadent ID Kursi NUM Kursi Emér Pérfundim

Kursi
2907 MATOO11 Matematike 1 01-08-2016
2907 MATO027 Matematike 2 30-04-2016
2907 EGL0OO10 Anglisht 30-12-2015
4019 FIZ0010 Filoz ofi 30-04-2016
4019 CS00100 Programim 30-04-2016
5145 SOC0102 Sociol ogji 01-08-2016
6132 MUSO0002 Histori muzike 30-04-2016
6132 SOC0102 Sociol ogji 01-08-2016
2966 EGL0O0O10 Anglisht 30-12-2015
8066 EGL0D101 Letersi 1 01-08-2016

Forma e paré normale (first normal form) (1NF) pérshkruan formatin tabelé né té cilin:

e TE& gjitha atributet celés jané té pércaktuar.

e Nuk ka grupe té pérséritur né tabelé. Me fjalé té tjera, ¢cdo krygézim rresht/koloné
pérmban njédhe vetém njé vleré, jo njé grup vlerash.

e Té gjitha atributet jané té varur nga gelési primar.

Forma normale e dyté (FN2). Forma e dyté normale, shkurt FN2, siguron qé té gjitha
atributet e ¢do entiteti té jené té varura nga celési primar. Pér té transformuar té dhénat FN1
né FN2, krijohen entitete té ndara pér bashkésité e atributeve gé aplikohen né rekordet me
vlera shuméfishe dhe caktohet njé celés i jashtém né entitetin e ri pér té lidhur até me entitetin
e saj té méparshém. Pra, vlerat né njé entitet nuk duhet té varen né asgjé tjetér pérveg se né
celésin primar té entitetit. Njé rresht éshté né FN2 atéheré dhe vetém atéheré kur éshté né
FN1 dhe c¢do atribut jo celés éshté plotésisht i varur nga celési.

Po té analizojmé té dhénat e tabelave né FN1 vihet re se ka pérséritje né entitetin KURSI, si¢
jané Anglisht dhe Sociologji. Kjo situaté tregon njé thyerje té standardit FN2. Pér ta
mundésuar kété nevojitet identifikimi i atributeve gé nuk varen nga celési primar dhe té higen
ato. Atributet e hequra sé bashku me celésin primar nga i cili varen, vendosen né njé entitet té
ri, té quajtur REGJISTRIMI. Celési primar i ploté i entitetit origjinal mbetet me entitetin
origjinal. Njé pérfitim tjetér i progesit té normalizimit éshté gé ju do té ndeshni atribute té reja
gé nevojitet té specifikohen pér entitetet e reja gé jané krijuar. Pér shembull, ndoshta entiteti i
ri KURSI na sjell ndér mend gé ¢do kursi i caktohet njé numér kreditesh gé llogaritet pér
diplomim. Késhtu, ne krijojmé njé atribut té ri pér té ruajtur numrin e krediteve pér ¢do kurs
té vecanté. Rezultatet fundore té normalizimit né FN2 jané pérshkruar né tabelat 12-4 dhe 12-
5. Theksojmé se pér entitetin STUDENT nuk ka ndryshime né FN2.



Tabela 12-4: Entiteti REGJISTRIMI né FN2

Student ID Kursi NUM PMMI;‘:S Kurei
2907 MATO011 01-08-2016
2907 MATD027 30-04-2016
2907 EGL0010 30-12-2015
4019 FI1Z0010 30-04-2016
4019 CS00100 30-04-2016
5145 S0C0102 01-08-2016
6132 MUS0002 30-04-2016
6132 S0C0102 01-08-2016
8966 EGL0010 30-12-2015
8966 EGLO101 01-08-2016
Tabela 12-5: Entiteti kursi né FN2
Kursi NUM Kursi Emér Kredite
MATO0011 Matematike 1 3
MAT0027 Matematike 2 4
EGL0010 Anglisht 3
FIZ0010 Filozofi 3
CS00100 Programim 3
SOC0102 Sociologii 3
MUS0002 Histor muzike 3
EGL0101 Letersi 1 4

1.
2.

Eshté né 1NF dhe
Nuk pérmban varési té pjesshme, asnjé atribut nuk varet nga vetém njé pjesé e celésit
primar. Njé tabelé né 2NF mund té shfagé varési kalimtare, celési primar mund té mbéshtetet
né njé apo mé shumé atribute joprimare pér té pércaktuar funksionalisht atributet e tjera
joprimare, sic tregohetnga njé varési funksionale midis atributeve joprimar.

Njé tabelé éshté né formén e dyté normale (second normal form) (2NF) kur:

Forma normale e treté (FN3). Forma normale e treté siguron gé asnjé lidhje midis
atributeve nuk ekziston brenda njé entiteti. Cdo atribut né njé entitet duhet té varet vetém nga
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celési primar. Pérkufizohet se njé rresht éshté né FN3 atéheré dhe vetém atéheré kur éshté né
FN2 dhe c¢do atribut jo celés éshté né ményré jokalimtare i varur nga celési primar. Rregulla
pér té identifikuar t&é mos genurit FN3 éshté té shikohet pér grupe atributesh vlerat e té cilave
mund té aplikohen né mé shumé se né njé rast i vetém entiteti. Kur zbulohen atribute té tilla,
ato lévizen né njé entitet té vecanté.

Le té& shqyrtojmé si shembull té dhénat e STUDENT-it né tabelén e entitetit STUDENT né
FN1. Vihet re qé ka studenté né té njéjtén degé dhe prandaj ka pérséritje pér degén. Pér té
rregulluar problemin, higen atributet e degés gé né ményré kalimtare varen nga celési dhe
krijohet njé entitet i ri pér ta. Tabelat 12-6 dhe 12-7 tregojné té dhénat e rregulluara né FN3.

Tabela 12-6: Entiteti STUDENT né FN3

Student ID Emri Mbiemri Atésia Dega ID
2907 Arben Tiku R MAT
4019 Gerald Leka 5 FIZ
5145 Meri Lona N EGL
6132 Blerta Bara B MUZ
7810 WNora Beka %l CSs
8966 Marta Mara L EGL

Tabela 12-7: Entiteti DEGA né FN3

Dega ID Student Dega
MAT Matematilce

FI1Z Filozofi

EGL Letersi Shaipe
MUZ Muzike

Cs Informatilkce

Pér té realizuar modelin e ploté té studentit né FN3, diagrama e paragitur né figurén 12-1 jep
modelin e zhvilluar pér kété géllim.

STUDENT DEGA
Student ID | Dega ID
Emri -~ Dega emer
Mbiemri
Atesia
Dega ID
REGJISTRIMI KURSI
Student ID Kursi NUM
o Kursi NUM P Kursi emer
"Ipate perfundimi
kursi Kredite

Figura12-1 Diagrama e normalizuar

Njé tabelé éshté né formén e treté normale (third normal form) (3NF) kur:

1. Eshté né 2NF dhe
2. Nuk pérmban varési kalimtare.
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Forma normale té tjera. Ekzistojné forma té tjera normalizimi té pérkufizuara dhe
dokumentuara, por né praktiké ato ndeshen dhe nevojiten mé rrallé se tre format e
mésipérme. Té tilla jané:

— Forma normale Boyce Codd (FNBC). Kjo formé éshté rregullim i métejshém i FN3. Njé
rresht éshté né FNBC atéheré dhe vetém atéheré nése ¢do determinant éshté njé celés
kandidat. Determinant éshté ¢do atribut vlera e té cilit pércakton vlerat e tjera brenda njé
rekordi entiteti. Né pérgjithési, pjesa mé e madhe e FN3 jané tashmé né FNBC.

— Forma normale e katért (FN4). Kjo formé kérkon qgé asnjé entitet nuk ka mé shumé se njé
lidhje té vetme “njé me shumé” nése atributet “njé me shumé” jané té pavarura nga njéra
tjetra.

— Forma normale e pesté (FN5). Kjo formé specifikon gé ¢do varési bashkimi (join
dependency) pér entitetet duhet té jeté rrjedhojé e celésave kandidaté té tyré.

Tema 13. Koncepte mbi modelin relacional

Modeli relacional u krijua fillimisht nga Ted Codd i kompanisé IBM research né vitin 1970.
Modeli pérdor konceptet e relacioneve matematikore e cila ngjan si njé tabelé vlerash.
Implementimi i paré tregétar i modelit relacional u bé né fillimet e vitit 1980 né sistemet e
operimit IBM dhe Oracle DBMS. Modelet relacionale komerciale mé popullore aktualisht
jané DB2, Oracle, SQL Server dhe Access, por ka edhe sisteme open source si Mysql dhe
PostgreSQL.

Pérkufizime informale

Modeli relacional e paraget bazén e té dhénave si njé bashkési relacionesh. Cdo relacion
éshté njé tabelé vlerash ku ¢do rresht né tabelé paraget njé koleksion té dhénash gé kané
lidhje me njéra-tjetrén (atribute) té& njé entiteti real (p.sh. nxénés). Emri i tabelés dhe i
kolonave ndihmojné né interpretimin e kuptimit té té dhénave né cdo rresht. Cdo rresht
paraget fakte rreth njé nxénési té caktuar.

Figura e méposhtme jep njé shembull té entitetit NXENES.

Emti i Relacionit

Atrihutet
/ ——~v—.h€// l \\\‘\\9 1
S NXENES- ID ‘ EMRI | MBIEMRI | ADRESA NR-
NXENES | TEL l
2576 | Iuan | Mali | 12 Rr. Dibres | 674533 |
4584 ‘ Agron | Fshafi S0 Ry, 116780 Tuol
. J Durresit N “\ u;? g
a3 Vera | Defi 2R 546711 7"'851153
| Elbasanit ‘
| 5234 Kytim | Fusha | 56 Rr. Kavajes | 543232

Figura 13-1 Tributet dhe tuple-at e relacionit nxénés

Emrat e kolonave (Nxénés-1D, Emri, Mbiemri, Adresa, Nr-Tel) jané vetité individuale té ¢do
entiteti.

Té gjithé vlerat né njé koloné jané té té njéjtit tip. Né terminologjiné formale té modelit
relacional, rreshti njihet me emrin ‘tuple’ ose n-éshe, koka e kolonés njihet me emrin
‘atribut’ dhe tabela njihet me emrin ‘relacion’. Tipi i t€ dhénave té ¢do atributi ka nj€ fushé
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(domain) té vlerave té mundshme. Pér shembull, fusha e emrit &shté bashkésia e karaktereve,
fusha e moshés éshté njé vleré integer (numér i ploté).

Cdo rresht ka njé vleré ose bashkési vlerash gé e identifikon kété rresht né ményré unike né
tabelé dhe gé quhet gelés. Né tabelén nxénés, Nxénés-1D éshté celés.

Ndonjéheré Id e rreshtave ose numrat sekuencialé pércaktohen si celésa pér té identifikuar
rreshtat né njé tabelé dhe kéto quhet celésa artificialé ose zévendésues.

Pérkufizime formale: Domain-et, atributet, tuple-at dhe relacionet

Njé fushé ose domain ‘D’ &shté njé bashkési vlerash atomike ku 1€viz njé atribut, ku me
atomike kuptojmé vlera té pandashme. Njé metodé e zakonshme pér specifikimin e domain-it
éshté ajo e pércaktimit té njé tipi té dhénash, gjithashtu mund té keté edhe njé format pér ta
pércaktuar até.

Skema e njé relacioni R shénohet R(A1, A2, ..., An) ku R &shté emri i relacionit dhe atributet
e tij jan€ Al, A2, ..., An. Cdo atribut Ai ka njé domain ose bashkési vlerash t&€ vlefshme q¢ ai
merr. Shkallé e njé€ relacioni éshté numri ‘n’ 1 atributeve té€ relacionit.

Shembull:

NXENES (Nxénés-1D, Emri, Mbiemri, Adresa, Nr-Tel).

Duke pérdorur edhe tipin e té dhénave pér ¢do atribut:

NXENES (Nxénés-1D: integer, Emri: string, Mbiemri: string, Adresa: string, Nr-Tel: string)
Ku NXENES éshté emri i relacionit, i cili ka pesé atribute: Nxénés-ID, Emri, Mbiemri,
Adresa, Nr-Tel.

Cdo atribut ka njé domain ose njé bashkési vlerash té viefshme. Tuple éshté njé listé vlerash e
renditur e vendosur midis ‘<..>’. Cdo vleré¢ derivohet nga domein-i pérkatés. Njé relacion
R(A1, Ao, ..., An) éshté bashkésia e n-tuple.

Tabela e méposhtme jep njé pérmbledhje té termave té pérdorur.

Tabela 13-1 pérmbledhje té termave té pérdorur

Terma informalé Terma Formalé
tabelé relacion
koloné atribut

té gjithé vlerat e mundshme té kolonave | domain

rresht tuple
pércaktimi i tabelés skemé e relacionit
tabelé e populluar gjendja e relacionit

Karakteristikat e relacioneve
Disa nga karakteristikat e relacioneve jané:

e Radha e tuple-ave né relacion: Relacioni é&shté njé bashkési tuple-sh. Matematikisht,
elementét e bashkésisé nuk kané njé radhé mes tyre. Tuple-at nuk konsiderohen si té
renditur edhe pse ato shfagen né formé tabelare.

e Radha e atributeve né skemén relacionale R: do t'i konsiderojmé atributet né R(A1, Az,
..., An) dhe vlerat né t=<vy, vz, ..., va> si té renditura sipas radhés gé ato shfagen. Njé
pércaktim mé i gjeré i relacionit nuk e kérkon kété renditje.
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e Vlerat né njé tuple: Cdo vleré né tuple éshté atomike. cdo vleré né tuple duhet té jeté nga
domain-i i atributit pér até koloné. Ato mund té kené edhe njé vleré speciale NULL e cila
pérdoret pér té paraqitur vlerat gé nuk njihen, ose vlera gé ekzistojné por nuk jané té
disponueshme ose nuk aplikohen né até tuple t.

Do t’i referohemi komponentéve té vlerave té njé tuple t si: t[Ai] ose t.Al. Kjo éshté vlera vi
e atributit Al pér tuple-in t.

Konstreinet e modelit relacional dhe skemat

Né njé bazé té dhénash ka shumé relacione dhe tuple-t né kéto relacione jané zakonisht té
lidhura né ményra té ndryshme. Shtréngimet pércaktojné se cilat vlera lejohen dhe cilat jo né
njé bazé té dhénash. Konstreinet né njé bazé té dhénash i ndajmé né tre tipe kryesore:

a. Konstreine té trashégueshme ose implicite qé bazohen né modelin e té dhénave.

b. Konstreine gé mund té shprehen direkt né skemén e modelit té t& dhénave duke i
pércaktuar ato me DDL. Kéto quhen konstreine té bazuara né skemé ose eksplicite.

c. Konstreine g€ nuk mund t’i shprehim direkt né skemé por duhet té realizohen me ané té
aplikacioneve. Kéto quhen konstreine té bazuara né aplikacione ose semantike.

Konstreinet e domain

Konstreinet e domain-it specifikojné gé pér ¢do tuple, vlera e ¢do atributi A mund té jeté njé
vleré atomike nga domain dom(A).

Shtréngimet e integritetit relacional

Shtréngimet jané kushte té cilat duhet té jené té vérteta gjaté gjithé kohés pér relacionin. Ato
jané té tre tipeve gqé mund té shprehen né modelin relacional:

Shtréngimet celés

Relacioni éshté njé bashkési tuple-sh dhe nga pércaktimi té gjithé elementét né kété bashkeési
jané té ndryshém. Nuk ka dy tuple gé té kené té njéjtin kombinim vlerash pér té gjithé
atributet e tyre. Ka njé nénbashkeési té atributeve SK pér té cilat vetia e mésipérme éshté e
vérteté. Pér dy tuple té ndryshém t1 dhe t2 kemi t [SK]#t [SK] Ky kusht duhet té jeté i vérteté
pér ¢do gjendjet e vlefshme té R.

Bashkésia e atributeve SK quhet supercelés. Celési i R éshté njé supercelés minimal. Pra njé
supercelés K i tillé gé hegja e ndonjé atributi nga K ¢on né njé bashkési atributesh qé nuk
éshté mé supercelés. Supercelési mund té keté atribute té tepérta, ndryshe nga celési. Celési
éshté supercelés por jo e kundérta. Cdo bashkési atributesh gé pérmban celésin éshté
supercelés.

Celési kénag dy konstreinet:

a. Dy tuple té ndryshém né ¢do gjéndje té relacionit nuk mund té kené vlera identike pér té
gjithé atributet e celésit.
b. Ai éshté supercelés minimal, njé supercelés nga i cili nuk mund té heqim asnjé atribut pa
cénuar unicitetin.
Kushti i paré zbatohet edhe tek celésat dhe supercgelésat, kurse i dyti kérkohet vetém tek
celésat. Njé relacion mund té keté mé shumé se njé celés dhe né kété rast secili prej tyre

quhet “celés kandidat”. Njéri prej tyre zgjidhet si ¢elés primar pér t€ identifikuar tuple né até
relacion.
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Skema e njé baze té dhénash relacionale

Skema e njé baze té dhénash S éshté bashkésia e skemave té relacioneve S={R1, R, ..., Rm},
dhe njé bashkési konstreinesh integriteti IC. Pra S éshté emri i gjithé skemés sé bazés sé té
dhénave. Njé gjendje database qé kénaq té gjithé konstreinet e integritetit quhet gjendje e
vlefshme.

Integriteti i entitetit. Atributet e celésit primar PK té ¢do skeme relacion R né S nuk mund té
kené vlera null né asnjé tuple té R. Kjo sepse vlerat e celésit primar pérdoren pér té
identifikuar tuple-at individualé. Nése PK ka disa atribute atéheré vlera null nuk lejohet né
asnjé prej tyre.

Integriteti referencial éshté njé konstrein i cili pérfshin dy relacione. Pérdoret pér té
pércaktuar lidhjet midis tuple-ave né dy relacione: relacioni referues dhe ai i referuar. Tuple-
at né relacionin referues R1 kané atributet FK (té quajtura atribute foreign key) gé i referohen
atributeve té celésit primar PK té relacionit té referuar R>. Thuhet se tuple t1 i Rz i referohet
tuple-it t2 né R2 né qofté se t1 [FK]= t2 [PK]. Konstreini i integritetit referencial shfaget né
skemé si njé hark nga R1.FK tek R2.PK.

Vlera né kolonén e celésit té huaj (ose kolonat) FK té relacionit referues R1 mund té jeté:

1. njé vieré e vlerés ekzistuese té celésit primar PK té Ry; atributi FK i referohet relacionit
Ro.
2. ose éshté null.

Né rastin e méparshém, ne kemi t:[FK]=to[PK] dhe themi gé tuple t1 i referohet tuple to.
Gjithashtu njé celés i huaj mund ti referohet dhe relacionit té vet. Ka edhe tipe té tjera
konstreinesh gé njihen si konstreine té integritetit semantik té cilat nuk mund té shprehen nga
modeli.

Paragitja e skemés sé njé baze té dhénash relacionale dhe shtréngimet e saj

Cdo relacion shfaget si njé rresht me emrat e atributeve dhe emri i tij shkruhet lart tyre.
Atributet e celésit primar paragiten té nénvijézuar. Konstreinet foreign key (integriteti
referencial) paragitet me njé hark té orientuar nga atributet e foreign key tek tabela e referuar,
ose pér qartési tek celési primar i tij.
Nxénési
’leénés-IdlEmn' IMbiemn' IAdresaINr-Tcl’

Vlerésimi
'leEnés-Id lLénda-]:D | Nota |

Lénda ‘
|Lénda-ID |Emértimi [Pérshkrimi

Figura 13-2 Paragitja e shtréngimeve té integritetit referencial

Tema 14. Algjebra relacionale

Veprimet e algjebrés relacionale
Sistemet e databazave relacionale jané té pajisura me njé gjuhé kérkese pér informacion
(query). Algjebra relacionale éshté njé gjuhé kérkese proceduriale e cila merr si hyrje njé
bashkési té dhénash né formén e rekordeve né tabela dhe nxjerr né dalje njé bashkési tjetér té
dhénash po né formén e rekordeve né tabela. Ajo pérdor operatorét pér té ekzekutuar
kérkesat. Veprimet themelore té algjebrés relacionale jané si vijon:
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Zgjedhja. Zgjedh rekordet nga njé tabelé gé kénagin kushtet e dnéna. Pérdoret shénimi o,
Simboli o i referohet llojit té operatorit né fjalé, r i referohet tabelés, ndérsa p éshté njé
formulé gé pérbéhet nga njé kombinim i operatoréve llogjike “and” (dhe), “or” (ose) dhe
“not” (nuk), dhe operatoréve té zakonshém matematiké té krahasimit =, #, >, <, >, <. Pér
shembull,

asubjekti ="databaze"(lib1‘a)
Osubjekti ="databaze” AND ¢mimi ="450" (libTQ)
O(subjekti =databaze" AND ¢mimi="450) OR viti=2016" (llbra)

Rezultati i shembullit té paré éshté bashkésia e rekordeve té tabelés “libra” té cilat e kané
vlerén e atributit “subjekti” me etiketén “databaze”. Rezultati i shembullit té dyté éshté
bashkésia e rekordeve té tabelés “libra” té cilat i pérkasin subjektit “databaze” dhe jané me
¢mim 450. Rezultati i shembullit té treté éshté bashkésia e rekordeve té tabelés “libra” té cilat
I pérkasin subjektit “databaze” dhe jané me ¢mim 450, ose rekordeve té lidhjes libra gé jané
té vitit “2016”. Njé shembull i skematizuar jepet né figurén 14-1.

AlB|C D
a|lax | 1)]7
=lelsl> ABCID
plelizl3 plx| x| L]7
G| l23ho Oa=p ap>s(T) 7 BB 2310

Figura 14-1

Projektimi. Projekton kollonat gé kénagin njé kusht té dhéné. Pérdoret shénimi []a1, a2,an(r),
ku A1, A2, ..., An jané emrat e atributeve té tabelés r. Ndérkohé, rreshtat e dublikuara jané
automatisht t€ eliminuara. Pér shembull, [Tsupjekti, autori(libra), zgjedh dhe projekton
kollonat e atributeve “subjekti” dhe “autori” nga tabela “libra”. Njé shembull i skematizuar
jepet né figurén 14-2.

10
20
30
44}

TT (4 X

w—u—-—;f‘.
>
H

RN N

-
EN g

Figura 14-2
Bashkimi. Pérdoret shénimi r Us = {t|t € r ose t € s}, ku r dhe s jané tabela té ndryshme
té databazés. Pér kété veprim nevojitet plotésimi i tre kushteve: tabelat duhet té kené numér té
njéjté atributesh, bashkeésité e vlerave té atributeve duhet té jené té pérputhshme, dhe rekordet
e dublikuara jané automatikisht té shmangura. Pér shembull, []qutori(libra) U
[Tautori (artikuj) projekton emrat e autoréve té cilét kané shkruar njé libér ose njé artikull,
ose té dyja. Njé shembull i skematizuar jepet né figurén 14-3.

(A B |
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Figura 14-3
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Ndryshesa. Rezultat i kétij veprimi jané rekordet qé jané né njé tabel€, por nuk jané né
tabelén e dyté. Shénimi i pérdorur éshté r — s = {t|t € r dhe t & s}, ku r dhe s pérfagésojné
dy tabela té ndryshme. Pér shembull, [Jeutori(libra) — [Tautori(artikuj) nxjerr emrat e
autoréve gé kané shkruar libra por nuk kané shkruar artikuj. Njé shembull i skematizuar jepet
né figurén figurén 14-4.
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Figura 14-4

Prodhimi kartezian. Kombinon informacionin e dy tabelave té ndryshme né njé té vetme.
Tabela e re ka té gjithé atributet e dy tabelave dhe pérmban si rekorde té gjithé kombinimet e
mundshme té rekordeve nga té dyja tabelat. Shénimi i pérdorur pér dy tabela r dhe s éshté
rXs ={qt|q € rdhet € s}. Shembulli 0,ytori="kadare"(libra X artikuj) prodhon njé
tabelé gé paraget gjithé librat dhe artikujt e shkruar nga autori Kadare. Njé shembull i
skematizuar jepet né Figura 14-5.

AlB|C|D|E
al 1|10 a
AlB x| 1|p[10]a
P rXs | 1B |20k
Bl2lalio|a
Bl2]|B[10]a
12 |20|b
Bl2|»[10]b

Figura 14-5

Riemértimi. Pérfundimet e algjebrés relacionale jané tabela pa ndonjé emértim. Ky veprim
na mundéson té emértojmé tabelén rezultat. Shénimi i pérdorur éshté py E, i cili nénkupton qé
rezultati i shprehjes E ruhet me emrin X.

Pérfundimisht, theksojmé se veprimet e bashkésisé {c, n, U, p, —, X} pérbéjné bashkésiné e
ploté té veprimeve té pavarura, qé nénkupton se cdo veprim tjetér i algjebrés relacionale
shprehet népérmjet njé serie veprimesh nga kjo bashkési. Pér shembull, veprimi i prerjes
shprehet RN S=(R US)-((R-S) U (S—R)).
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